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교과목 개요
 PBL Target 제시: 스마트 웨어러블 시스템 구현
 창의적 설계 기법 적용 PBL

 팀 별 토론을 통한 문제 정의
 팀 별 토론을 통한 개념설계
 팀 별 토론을 통한 대안제시, 평가, 상세설계

 정밀설계를 위한 원리
 정보량 최소의 공리, 기능독립성의 원리, 총합설계의 원리
 유동 제로의 원리, 연성의 원리 (고체역학 기반 응용)
 아베의 원리, 운동학적 설계의 원리 (기구설계 응용)
 열변형 최소화의 원리 (열역학 기반 응용)
 운동원활화의 원리 등 (윤활 기반 응용)

 창의적 설계 위한 기법의 실무 적용: 수업시간 활용 PBL 진행

Precision Engineering

정밀공학 교과목 개요
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What is 
successful design?

메카트로닉스전공
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성공적인 설계란?

다이달로스의날개와레오나르도다빈치의비행체
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성공적인 설계란?

라이트형제의최초의비행기와제트추진비행기
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성공적인 설계란?

가우디의성가족성당과부르즈칼리파(버즈두바이)

under construction since 1882. Tallest building (height 828m)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Sagradafamilia-overview.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Antoni_Gaudi_1878.jpg
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Completed SagradaFamilia

Precision Engineering

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/SagradaFamiliaRoof.jpg
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성공적인 설계란?

아이로봇과소니아이보·SDR/혼다아시모

AIBO, Sony SDR(QRIO), Sony ASIMO, Honda

http://www.youtube.com/watch?v=21Cp4tYFAK4&feature=player_embedded
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한국의 로봇들

Precision Engineering

Albert Hubo, KAIST

ROBHAZ, KIST

익투스, KITECH

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/66/Einstein-Hubo.jpg
http://www.fotoya.net/PhotoShare/PhotoView.aspx?displayType=1&photoId=1028758&searchValue=


Kangwon National University Department of MEMS

Prof. B. H. Kim Precision Engineering

성공적인 설계란?

영화 Inner Space와 Micro Machine

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/d/d2/Innerspaceposter2.jpg
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성공적인 설계란?

 Biomimics
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성공적인 설계란?

 New smartphone
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창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 근원 : 새로운 변화에 대한 추구
 창의적 설계의 근원 : 역발상
 창의적 설계의 근원 : 세렌디피티(serendipity)
 창의적 설계의 근원 : 간결한 사고(simple thinking)
 창의적 설계의 근원 : 독서를 통한 사고의 장벽 극복
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새로운 변화에 관한 추구 예

Precision Engineering

Pager

City Phone

Bell(1876)

?

Warkie-Talkies

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e6/IPhone_4.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/3d/Motorola_L7.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Np88_support.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Alt_Telefon.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Alexander_Graham_Telephone_in_Newyork.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/b/bd/Recreational_Walkie_Talkies.jpg
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Flexible smart phone ?

Precision Engineering
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창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 근원 : 새로운 변화에 대한 추구
 창의적 설계의 근원 : 역발상
 창의적 설계의 근원 : 세렌디피티(serendipity)
 창의적 설계의 근원 : 간결한 사고(simple thinking)
 창의적 설계의 근원 : 독서를 통한 사고의 장벽 극복
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역발상의 예

Precision Engineering

Heelys

• 순한소주,
• 혼다의기술공개, 
• 테디베어뮤지엄

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/ff/PostIt.PNG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Heelys.jpg


Kangwon National University Department of MEMS

Prof. B. H. Kim Precision Engineering

창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 근원 : 새로운 변화에 대한 추구
 창의적 설계의 근원 : 역발상
 창의적 설계의 근원 : 세렌디피티(serendipity)
 창의적 설계의 근원 : 간결한 사고(simple thinking)
 창의적 설계의 근원 : 독서를 통한 사고의 장벽 극복
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세렌디피티(serendipity) 예

CNT from Fullerene

Vulcanized rubber by GoodyearSilicone Carbide by GE

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Black_Crowned_Night_Heron_-_Pileated_Woodpecker.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Louie_nanotube.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Roller-hockey-%28Quad%29-Ball.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/SiC_p1390066.jpg


Kangwon National University Department of MEMS

Prof. B. H. Kim Precision Engineering

창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 근원 : 새로운 변화에 대한 추구
 창의적 설계의 근원 : 역발상
 창의적 설계의 근원 : 세렌디피티(serendipity)
 창의적 설계의 근원 : 간결한 사고(simple thinking)
 창의적 설계의 근원 : 독서를 통한 사고의 장벽 극복
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간결한 사고의 예

Precision Engineering
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창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 근원 : 새로운 변화에 대한 추구
 창의적 설계의 근원 : 역발상
 창의적 설계의 근원 : 세렌디피티(serendipity)
 창의적 설계의 근원 : 간결한 사고(simple thinking)
 창의적 설계의 근원 : 독서를 통한 사고의 장벽 극복
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최고의 설계자란?



메카트로닉스전공

On-line Lecture Draft (via Google Hangout Meeting) 
16th Mar 

What is 
successful design?
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아시모 fall down

On-line Lecture Draft (via Google Hangout Meeting) 
- date: 16th Mar 
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성공적인 설계란?

 New Robots
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성공적인 설계란?

무인자동차(autonomous vehicle) 
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성공적인 설계자란?

 초기 창의적 단계에서 발생하는 거칠고, 어지러운 아이디어
들을 해석적, 분석적, 계통적 방법을 이용하여 평가해야 한다. 

 수식이나 IF THEN ELSE 로직보다 그림과 예제를 통하여
생각하는 습관을 길러야 한다. 

 다른 사람이 해결할 수 있도록 문제를 정확히 정의하는 능
력을 길러야 한다. 

 “어떻게 작동하지? (How does that works)"와 ”왜
저것이 내 시선을 사로잡았지? (Why does that catch my 
eyes?)" 하는 물음을 항상 던져야 한다.

 디자인 프로세스의 구조를 이해하고 팀의 다른 구성원이 무
엇을 해야 하는지를 알아야 한다. 
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성공적인 설계자란?

Good Designer Bad Designer
해석적, 분석적 문제 접근법 정성적, 직관적

그래픽적인 접근
스마트한 생각

생각 습관
수식을 전개

“만약 ~라면 ~인데” 정의
많은 생각

다른 사람도 해결하려면? 문제 정의 내가 해결하려면?

How?, Why?, 
Where?, Who?

물음
이전에는 어떻게?
보스의 생각은?

구조 이해
다른 구성원의 업무 이해

스트레스 없이 계획대로 수행

디자인
프로세스

전체구조보다는
나의 역할에 집착

밤늦게까지 일하면서 일을
미룬다.

프로세스를 무시
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창의적인 설계자란?

 창의적 설계의 시작: Empathy/Design thinking



정밀공학 Term project 개요

3D printed
Single sensor/Single frame

Wearable Smart System

메카트로닉스전공

On-line Lecture Draft (via Google Hangout Meeting) 
23rd Mar 
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Sensor(s)-Frame(s) 스마트 웨어러블 시스템

 대상시스템 (Target)

• 인간에게

‘편의’를 제공하는

‘웨어러블’(대상은 자유롭게)

‘스마트’기기 구현

 제공되는리소스 (resources)

• 센서 팩 제공 (센서 + 무선통신 + 소형 액츄에이터)

• 3D 프린터 활용 (혁신선도대학 메이커스페이스 활용)

• Basic Fund: 10만원

 제한조건(constrains)

• 2개 이하의 마이크로 센서 사용원칙(설계목적에 부합하는 자유로운 선택)

• 2개 이하의 프레임 원칙 (3D 프린터에 의한 희생층 사용 시에만 다중 frame 허용)

• 스마트폰과의 연계 (작동 소프트웨어는 간단하게 구축)

• 멘토 연계(대학원생) : 최종평가는 참여멘토의 평가결과로 결정

The simpler 
is the better.
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• 3월 31일: 팀 결정 및 조명칭 제출

 조 결정: 3인 1조 (MNBS 또는 타연구실에 방문 mentor 배정)

 1팀 당 센서 팩 및 10만원 정도의 제작비 제공

• 4월 14일: 문제정의 결과서 제출 (수시평가)

• 5월 6일: 개념설계 결과 발표 (중간고사 대치, 팀 별 5분 내)

 설계목적(기능적 요구 중심)을 중심으로 작성, ppt 발표

• 6월 3일: 상세설계 결과 발표 제출 (수시평가)

 설계론 위배 지양, 대안선정 및 평가결과 포함

• 6월 24일: 기말고사 (이론평가)

 기말고사 범위는 설계론 전범위

• 6월 30일 : 텀프로젝트 제작 발표일

 오후 12시부터 시연 및 구두 발표(ppt는 필요 시 사용) 포함

 간단한 점심 제공 예정

추진 일정
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